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I. Комплекс основных характеристик дополнительной
общеобразовательной общеразвивающей программы

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Данная программа модифицированная, имеет естественнонаучную

направленность.

Химия — это один из основных естественно-научных предметов в

современном образовании. Изучение химии способствует формированию у

обучающихся  адекватной  естественно-научной  картины  мира.  Повышая

роль  и  значение  этой  науки  в  целом,  можно  решать  новые  проблемы

человечества.  Современная  химия  формирует  новое  поколение,  которое

понимает  ценность  жизни,  место  человека  в  природе,  способное  искать

пути  решения  экологических,  продовольственных,  энергетических  и

других проблем. 

Актуальность.  Среди  всех  естественно-научных  направлений  химия  в

системе  дополнительного  образования  детей  занимает  далеко  не  первое

место,  поэтому,  предлагаемый курс  -  это  один  из  способов  развития

интереса обучающихся к данному предмету. Пробудить интерес к химии

можно  через  курс  дополнительного  образования  детей  «Химический

Upgrade»  для  обучающихся  13  -  16  лет. Данный  курс  призван

сформировать умение наблюдать, делать выводы на основе наблюдений,

получить  первоначальные  понятия  о  классах  неорганических  и

органических веществ, используя интерес обучающихся к экспериментам.

Полученные знания помогут решать расчетные задачи, в том числе задачи

повышенного  уровня  сложности,  на  основе  имеющихся  знаний  по

математике.  Курс  нацелен  на  приобретение экспериментальной  и

исследовательской  деятельности  с  использованием  традиционного

лабораторного оборудования. Применяя такой исследовательский подход к

обучению, создаются условия для приобретения обучающимися навыков

научного  анализа  явлений  природы,  осмыслению  взаимодействия

общества и природы, осознанию значимости своей практической помощи

природе. Большинство практических работ, предлагаемых в данном курсе,



могут  выполняться  небольшими  группами  обучающихся.  Этим

достигается и другая цель - научить ребят общим приемам современной

научной  деятельности,  т.е  коллективному  планированию  эксперимента,

его проведению и обсуждению результатов. 

Химические знания необходимы каждому человеку, они определяют

рациональное  поведение  человека  в  окружающей  среде,  необходимы  в

повседневной жизни, хотя обучающиеся часто не осознают этого и из-за

своей химической безграмотности и совершают ошибки при обращении с

веществами в быту.  Задачи программы состоят не только в том,  чтобы

сформировать определенный объем знаний по химии, но и способствовать

приобретению навыков научного анализа явлений природы, осмыслению

взаимодействия  человеческого  общества  и  природы,  осознанию

значимости своей практической деятельности.

Новизна данной  программы  заключается  в  получении  обучающимися

углубленных  представлений  о  методах  научного  познания  природы;

формирование элементарных умений, связанных с выполнением учебного

исследования,  развитие  мышления  обучающихся  в  области  химии  на

рубеже 13-16 лет. Содержание курса обеспечивает приобретение знаний и

умений,  позволяющих  в  дальнейшем  использовать  их  как  в  процессе

обучения, так и в повседневной жизни для решения конкретных задач.   

Программой  предусмотрено  изучение  теоретических  вопросов,

выполнение  практических  исследований,  проведение  экскурсий,

практикумов  в  лабораториях  УГНТУ и  участие  в  научных конкурсах  и

интеллектуальных играх.

Практическая значимость программы состоит в том,  что,  опираясь на

полученные в процессе обучения знания и умения, обучающиеся смогут

адаптироваться к жизни в обществе, подготовиться к труду, практической

деятельности  и  к  будущей профессии,  включающей в  себя  химическую

грамотность.



Педагогическая  целесообразность  программы  заключается  в

практической  важности  взаимосвязи  и  реализации  принципов  обучения,

воспитания и развития;  создания условий для социального,  культурного

совершенствования  и  профессионального  самоопределения.  Программа

предусматривает  дифференцированный  подход  к  обучению,  с  учётом

индивидуальных  психофизиологических  особенностей  обучающихся.

Использование  традиционных  и  современных  методов  обучения  и

педагогических технологий, позволяет углубить компетентности в учебной

деятельности:  умение видеть  цель и  действовать  согласно  цели,  умение

контролировать  и  оценивать  свои  действия.  Интеграция  содержания

общего  и  дополнительного  образования.  Программа  является  практико-

ориентированной,  обеспечивает  высокую  познавательную  активность  в

овладении необходимыми практическими знаниями и коммуникативными

умениями. Большое внимание уделяется учебно-исследовательской работе.

Программа ориентирована на приобщение каждого ребенка к химической

науке, применение полученных знаний, умений и навыков в повседневной

деятельности.

Уровень усвоения программы 

Стартовый  уровень  освоения  программы. В  процессе  занятий

ставятся задачи создания мотивации занятий в области химического наук,

привития  интереса,  любви  к  естественным  наукам.  Обучающиеся

осваивают основы наук, готовя первые исследовательские проекты.

Базовый  уровень. Ориентирован  на  формирование  у  обучающихся

знаний, умений, навыков, способствующие профессиональной ориентации

в  области  химии  и  успешной  адаптации  к  жизни.  Данную  группу

составляют  проявившие  интерес  к  занятиям,  отличающиеся  уровнем

подготовки.  Обучающиеся  активно  участвуют  в  акциях,  творческих

конкурсах преимущественно местного значения.



Углубленный  уровень программы  предполагает  формирование  у

обучающихся теоретических знаний и практических навыков,  раскрытие

творческих способностей личности в области естественных наук на уровне

высоких  показателей.  Обучающиеся  свободно  владеют  терминологией,

активно  принимают  участие  в  учебно-исследовательской  деятельности.

Предполагается  участие  в  конкурсах,  фестивалях,  слётах,  олимпиадах  и

других мероприятиях различного уровня.

Цель  программы: освоение  знаний  о  химической  составляющей

естественно-научной  картины  мира,  важнейших  химических  понятиях,

законах и теориях.

Задачи: 

1.Предметные: сформировать  устойчивый  познавательный  интерес  к

химической  науке; сформировать  понимание  целостности  естественно-

научных  знаний  как  необходимого  условия  существования  людей  в

современном  мире;  Сформировать  умения  наблюдать  и  объяснять

химические  явления,  происходящие  в  природе,  быту,  демонстрируемые

педагогом; сформировать навыки учебно-исследовательской деятельности;

сформировать  информационно-коммуникационную  грамотность;

Сформировать  экологическую грамотность.

2.Метапредметные: развитие  мотивации  к  исследовательской

деятельности,  развитие  компетенции  в  области  использования

информационно-коммуникативных  технологий,  развитие  потребности  в

саморазвитии, развитие интеллектуальных возможностей обучающихся с

помощью интеллектуальных игр.

3.Личностные: российская  гражданская  идентичность:  патриотизм,

уважение  к  Отечеству,  к  прошлому  и  настоящему  многонационального

народа  России,  формирование  активной  жизненной  позиции,

формирование  осознанного  выбора  направления  образования  к

профессиональному самоопределению, уважительное и доброжелательное

отношение к другому человеку, его мнению. 



Контингент обучаемых: постоянный, профильный; дети, имеющие

желание или интерес  и  способность  к  обучению.  Настоящая программа

предназначена  для работы с  обучающимися  13-16 лет,  в  том числе для

обучающихся  с  ОВЗ.   Указанный  возрастной  период  является

благоприятным   для проведения занятий по данной программе.

   Особенность данного возраста обусловлена тем, что у обучающихся уже

накоплен определенный багаж знаний, появляются умения более глубоко

анализировать события, факты окружающей жизни. Это дает возможность

каждому  почувствовать,  что  его  идеи  ценны  и  интересны  для  других.

Педагог  при  этом является  гидом в  образовательном  процессе.   Задачи

программы состоит не только в том, чтобы сформировать определенный

объем знаний по естественным наукам, но и способствовать приобретению

навыков научного анализа явлений природы, осмыслению взаимодействия

человеческого  общества  и  природы,  осознанию  значимости  своей

практической деятельности.

Сроки реализации программы 2 года. 

Объем  программы: Общее  количество  учебных  часов,

запланированных  на  весь  период  обучения,  необходимых  для  освоения

программы составляет 72 учебных часа 

Режим занятий: Занятия проводятся 1 раз в неделю по 2 академических

часа, 72 часа за учебный год.

Планируемые результаты.

Предметные результаты:

-  умение анализировать ситуацию;  

- умение конкретизировать и формулировать проблему;

- умение выдвигать цели и задачи;  

- умение отбирать средства для ее решения и источники (ресурсы); 

- умение фиксировать и анализировать их результаты; 

- умение строить гипотезы, осуществлять их проверку, обобщать;



- организация собственной деятельности, связанной с 

решением образовательных задач; 

- эффективное распределение времени на различные виды 

деятельности. 

Метапредметные результаты:

- сформированы навыки исследовательской деятельности; 

- развиты умения самостоятельно определять цель своего обучения, 

ставить и формулировать задачи, планировать пути достижения целей; 

держать в сознании учебную задачу, соотносить свои действия с 

планируемыми результатами, осуществлять контроль своей деятельности;

- углублены компетенции в области использования информационно-

коммуникативных технологий. 

Личностные результаты:

-  сформирована способность к осознанному выбору

направления образования, к профессиональному самоопределению;

- уважительное и доброжелательное отношение к другому человеку и его

мнению.

Критерии оценок знаний, умений, навыков:

ЗНАТЬ -  что  такое  химия;  атомно-молекулярное  учение;  атом;  протон;

нейтрон; электрон; молекула; химический элемент; ион; строение атома;

относительная  атомная  масса  химического  вещества;  относительная

молекулярная  масса  химического  соединения;  что  такое  Периодический

закон и Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева, в

чем  различие;  группы  химических  элементов  и  название  естественных

семейств;  периоды;  закономерности  изменения  свойств  элементов;  что

такое  вещества;  чистые  вещества  и  смеси;  способы  разделения  смесей;

валентность  химических  элементов;  степени  окисления  химических

элементов;  оксиды;  кислоты;  основания;  соли;  химические  индикаторы;

химические реакции; типы химических реакций; химическая связь; длина

связи;  энергия  химической  связи;  валентный угол;  реакция  соединения;



реакция  разложения;  реакция  замещения;  реакция  обмена;  необратимые

реакции;  обратимые  реакции;  ионные  реакции;  экзотермические  и

эндотермические реакции; гомогенные реакции и гетерогенные реакции;

каталитические реакции; некаталитические реакции; условия и признаки

протекания химической реакции; электролитическая диссоциация; реакция

ионного  обмена  и  условия  ее  осуществления;  окислительно-

восстановительные  реакции;  правила  безопасной  работы в  лаборатории;

лабораторная посуда и оборудование; приготовление растворов заданной

концентрации;  техника  безопасности  при  работе  в  химической

лаборатории;  правила  безопасной  работы  в  химической  лаборатории;

разделение смесей и очистка веществ; фильтрация; определение характера

среды раствора; получение газообразных веществ, качественные реакции

на  газообразные  вещества;  проведение  расчетов  на  основе  формул  и

уравнений  реакций;  что  такое  проект;  как  выбрать  тему  проекта;  как

сформулировать  цель  и  задачи  проекта;  какими  методами  можно

пользоваться создавая свой проект; правила оформления проекта; правила

создания презентации; правила защиты исследовательского проекта.

УМЕТЬ - систематизировать знания о строении атома и вещества; решать

простейшие  задачи  по  заданной  теме;  систематизировать  знания  об

Периодической системы химических элементов Д.И. Менделеева; владеть

начальной  химической  терминологией  по  заданной  тематике;  умение

решать  типовые  задачи  с  использованием  Периодической  системы

химических элементов Д.И. Менделеева; - Решать простейшие задачи по

данным темам;  выделять  главное,  делать  выводы  и  обобщения;  решать

химические задачи основного уровня; выделять главное, делать выводы и

обобщения; создавать исследовательские проекты; создавать презентации;

защищать свой исследовательский проект.

БЫТЬ заинтересованным,  работоспособным,  внимательным,

целеустремлённым.

Формы организации образовательного процесса:



- фронтальные 

- групповые 

- индивидуальные

- парные. 

Формы  обучения: беседа,  игра,  практическое  занятие,  эксперимент,

исследование, соревнования, тренинг, лекция, дискуссия и др.       

Формы  подведения  итогов: Занятия  курса  не  оцениваются,  но,

чтобы  отследить  динамику  усвоения  теоретического  и  практического

материала,  поставить  обучающегося  перед  необходимостью  регулярно

заниматься,  очень важно представить  ему объективную информацию об

его  уровне  знаний  и  умений,  а  значит  и  ожидаемой  оценки.  Формами

подведения  итогов  являются:   итоговое  занятие,  итоговое тестирование,

конференция,  участие  в  олимпиадах,  проект  и  др. Одной  из  форм

подведения итогов реализации программы является участие в районных,

городских, республиканских конкурсах, а также подготовка и проведение

воспитательных  мероприятий,  бесед,  экскурсий,  совместных  встреч  с

детьми и родителями. 

Организация  дистанционного  обучения.  При  дистанционном

обучении по программе используются следующие формы и виды занятий 

- видео-занятия, лекции, мастер-классы; 

- открытые электронные библиотеки;

 - сайты по естественным наукам;

- тесты, викторины по изученным теоретическим темам; 

- адресные дистанционные консультации.

 В  организации  дистанционного  обучения  по  программе  используются

следующие  платформы  и  сервисы: Googl  Meet,  Googl  Form,  Skype,

ВКонтакте  и  т.д.  В  мессенджерах  с  начала  обучения  создается  группа,

через которую ежедневно происходит обмен информацией, в ходе которой

обучающиеся  получают  теоретическую  информацию,  демонстрируются

способы  практической  деятельности.  Получение  обратной  связи



организуется  в  формате  присылаемых  видео  выполненных  заданий  и

промежуточных  результатов  работы.  Обучающиеся  получают  обратную

связь  через  комментарии  педагога.  Также  проводится  индивидуальная

консультация  (видеозвонок).  Обучающиеся  выполняют  задания,

отправляют  педагогу  видео,  педагог  размещает  работы  в  общем  чате

группы  Учебно-методический  комплекс  включает  электронные

образовательные ресурсы для самостоятельной работы.

Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа

«Химический  Upgrade»  ежегодно обновляется с учетом развития науки,

техники, культуры и технологий.

II. УЧЕБНЫЙ ПЛАН

Первый год обучения

№
п/п Тема Всего

часов

Количество
часов

Формы
аттестации/кон

троляТеорет
ически

е
заняти

я

Практ
ически

е
заняти

я
1. Химия и где она обитает

(Техника безопасности)
4 2 2 Наблюдение

Беседа

2. По дорогам
Периодической системы

Д.И. Менделеева

6 2 4 Беседа
Игра

Фронтальный
опрос

Творческое
задание

3. Разнообразие
химических веществ и
химических реакций

18 8 10 Промежуточное
тестирование

Беседа
Семинар

Фронтальный
опрос

Практикум
Самоконтроль

Олимпиада
Творческое

задание
4. Экологическая химия 10 4 6 Наблюдение



Беседа
Фронтальный

опрос
Практикум

Промежуточное
тестирование

Игра
Конкурс

5. Практическая химия 11 5 6 Проект
Фронтальный

опрос
Наблюдение

Беседа
Самоконтроль

Практикум
6. Решение задач

повышенной сложности
12 6 6 Участие в

олимпиаде
Промежуточное

тестирование
Наблюдение

Беседа
Конкурс

Игра
7. Мой исследовательский

проект
11 4 7 Фронтальный

опрос
Самоконтроль

Беседа

Научно-
практические

конкурсы

Проект

Семинар

Итоговое
Тестирование

72 31 41



Второй год обучения

№
п/п Тема Всего

часов

   Количество
часов             

Формы
аттестации/кон

троляТеорети

ческие

занятия

Практи

ческие

занятия

1. Введение в
органическую химию

(Техника
безопасности)

2 1 1 Наблюдение
Беседа
Игра

2. Органическая химия и
где она обитает

8 4 4 Беседа
Игра

Фронтальный
опрос

Творческое
задание

3. Углеводороды внутри
и вокруг нас

15 7 8 Промежуточное
тестирование

Беседа
Семинар

Фронтальный
опрос

Самоконтроль
Олимпиада

4. Кислородсодержащие
органические
соединения

11 5 6 Наблюдение
Беседа

Фронтальный
опрос

Промежуточное
тестирование

Игра
Олимпиада

Конкурс
5. Азотсодержащие

органические
соединения

10 4 6 Проект
Фронтальный

опрос
Наблюдение

Беседа
Самоконтроль

6. Решение задач 10 4 6 Участие в



повышенной
сложности

олимпиаде
Промежуточное

тестирование
Наблюдение

Беседа
Конкурс

7. Спасти планету
(Химическое
загрязнение

окружающей среды)

6 3 3 Проект
Фронтальный

опрос
Наблюдение

Беседа
Самоконтроль

8. Мой
исследовательский

проект

10 4 6 Фронтальный
опрос

Самоконтроль
Беседа

Научно-
практические

конкурсы
Проект

Итоговое
Тестирование

72 32 40

СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ

Первый год обучения

Тема 1. (4 ч.) Химия и где она обитает

1. Теория. Техника безопасности на занятиях по химии. Химия как часть

естествознания.  Химия  на  стыке  наук.  Химия  и  жизнь.  Основное

лабораторное оборудование. Основные виды деятельности в лаборатории.

Основные  понятия  химии.  Атомно-молекулярное  учение.  Атомы  и

молекулы.  Строение  атома.  Строение  молекул.  Химические  элементы.

Ионы.  Атомная и  молекулярная масса.  Строение электронных оболочек

атомов  первых  20  элементов  Периодической  системы Д.И.  Менделеева.

Протон. Нейтрон. Электрон.

2. Практика. Техника безопасности в работе с химическими реактивами,



электроприборами  и  нагревательными  приборами;  знакомство  с

коллекцией  химических  веществ;  построение  моделей  молекул  разных

веществ; игра «Атомный турнир».

Тема 2. (6 ч.) По дорогам Периодической системы Д.И. Менделеева

1. Теория.  Великий  русский  химик  –  Дмитрий  Иванович  Менделеев.

Периодический  закон  и  Периодическая  система  химических  элементов

Д.И. Менделеева. История создания. Нестандартные виды Периодической

системы  химических  элементов.  Группы  и  периоды  периодической

системы.  Естественные  семейства  химических  элементов.  Физический

смысл  порядкового  номера  химического  элемента.  Период.  Группа.

Закономерности изменения свойств элементов и их соединений в связи с

положением в Периодической системе химических элементов. Простые и

сложные вещества. Аллотропия.

2.  Практика. «Турнир  знатоков  Периодической  системы  химических

элементов  Д.И.  Менделеева»;  решение  задач  по  теме;  создание  своего

варианта  Периодической  системы  химических  элементов;  игра

«Естественные  семейства  химических  элементов»;  лабораторный

практикум  «Простые  вещества»;  создание  Lap book по  теме

«Периодическая система химических элементов».

Тема 3. (14 ч.) Разнообразие химических веществ и химических 

реакций.

1. Теория.  Вещества.  Чистые  вещества  и  смеси.  Способы  разделения

смесей.  Валентность  химических  элементов  и  степень  окисления

химических  элементов. Основные  классы  неорганических  веществ.

Простые вещества. Сложные вещества. Оксиды. Низшие оксиды. Высшие

оксиды. Несолеобразующие оксиды. Солеобразующие оксиды. Кислотные

оксиды.  Основные  оксиды.  Амфотерные  оксиды.  Основания.  Щелочи.

Кислоты.  Основность.  Сильные,  слабые,  средние  кислоты.  Амфотерные

гидроксиды. Соли. Средние, кислые, основные соли. Химические свойства

простых  и  сложных  неорганических  веществ.  Взаимосвязь  различных



классов  неорганических  веществ.  Реакции  ионного  обмена.  Химические

индикаторы.  Типы химических  реакций.  Химическая  связь:  ковалентная

(полярная и неполярная), ионная и металлическая. Длина связи. Энергия

химической связи. Валентный угол.  Классификация химических реакций

по  различным  признакам:  числу  и  составу  исходных  и  полученных

веществ,  изменению  степеней  окисления  химических  элементов,

поглощению  и  выделению  энергии.  Реакция  соединения.  Реакция

разложения. Реакция замещения. Реакция обмена. Необратимые реакции.

Обратимые  реакции.  Ионные  реакции.  Экзотермические  реакции.

Эндотермические  реакции.  Гомогенные  реакции.  Гетерогенные  реакции.

Каталитические реакции. Некаталитические реакции. Условия и признаки

протекания  химической  реакции.  Сохранение  массы  вещества  при

химических реакциях. Электролитическая диссоциация. Реакция ионного

обмена  и  условия  ее  осуществления.  Окислительно-восстановительные

реакции.

2.  Практика. Разделение  смесей; практикум  «Свойства  оксидов»;

практикум  «Свойства  кислот»;  практикум  «Свойства  оснований»;

практикум  «Свойства  солей»;  практикум  «Химические  индикаторы»;

практикум  «Генетическая  связь  между  классами  неорганических

соединений»;  Создание  Lap book по  теме  «Классы  неорганических

соединений»; Олимпиада «Знатоки решают химию».

Тема 4. (10 ч.) Экологическая химия

1. Теория.  Основные понятия экологии. Учение Вернадского о биосфере.

Основы экологического учения; Первое положение экологии; Что нужно

для  выполнения  первого  положения  экологии;  Второе  положение

экологии;  Законы  экологии;  Правила  и  принципы  экологии;

Классификация экологических факторов; Солнечный свет и ионизирующее

излучение  Земли;  тепловая  энергия;  Вода;  Воздух;  Почва;  Организмы;

Человек;  Химия  атмосфер;  Термосфера;  Мезосфера.  Стратосфера.  Цикл



озона; Цикл серы; Кислотные дожди; Смог; Вода в атмосфере; Загрязнение

воздуха; Парниковые газы; Тяжелые металлы; Защита атмосферы. 

2. Практика.   Создание  Lap book по теме «Экологическая химия»; Игра

«Что? Где? Когда?» «Экология»; практикум «Химический анализ почвы»;

практикум  «Химический  анализ  воды»,  практикум «Химический  анализ

воздуха».

Тема 5. (11 ч.) Экспериментальная химия.

1. Теория. Лаборатории: назначение, классификация, требования техники

безопасности. Лабораторная посуда и оборудование. Разделение смесей и

очистка  веществ.  Приготовление  растворов.  Фильтрация.  Фильтрование

осадков. Определение характера среды раствора. Качественные реакции на

ионы  в  растворе.  Химические  индикаторы.  Получение  газообразных

веществ,  качественные  реакции  на  газообразные  вещества.  Проведение

расчетов на основе формул и уравнений реакций. Вычисление массовой

доли  химического  элемента  в  веществе.  Вычисление  массовой  доли

вещества в растворе.

2.  Практика. практикум  «Лабораторная  посуда  и  оборудование»;

практикум «Калибровка мерной колбы»; практикум «Калибровка пипетки

Мора»; практикум  «Техника  складывания  фильтров.  Фильтрование

осадков»; практикум «Приготовление растворов заданной концентрации»;

практикум «Определение  характера  среды  раствора»;  практикум

«Получение газообразных веществ, качественные реакции на газообразные

вещества; практикум «Качественные реакции в растворах».

Тема 6. (12 ч.) Решение задач повышенной сложности

1. Теория. Роль  математики  в  химии; Расчёты  и  оценки;  Алгебра;

Геометрия;  Элементы  математического  анализа;  Элементы

комбинаторики; Средние значения; Компьютерная математика в химии;

Происхождение  атомов  и  молекул;  Строение  ядер  атомов.  Ядерные

реакции;  Элементарные  понятия  квантовой  механики;  Электронные

конфигурации атомов; Химическая связь и электронное строение молекул;



Колебания и вращения молекул; Тепловые эффекты химических реакций;

Второй закон термодинамики; Фазовое равновесие и фазовые переходы;

Химическое равновесие; Ионные равновесия в растворах; Распределения

по  энергии  и  скорости;  Электрохимические  цепи;  Термодинамические

свойства  растворов;  Нанохимия;  Химическая  кинетика;  Закон

действующих  масс;  Зависимость  скорости  реакции  от  температуры;

Сложные реакции; Катализ; Фотохимия.

2.  Практика.  Решение  задач  повышенной  сложности; Олимпиада

«Знатоки решают химию», турнир «Самый умный химик».

Тема 7. (11 ч.) Мой исследовательский проект.

1. Теория.  Что такое исследовательский проект; Проектная деятельность;

Как  выбрать  тему  исследовательского  проекта;  Цель;  Задачи;

Методология;  Этапы  исследования;  Правила  оформления  проекта;

Создание презентации; Правила защиты исследовательского проекта.

2. Практика. Создание и защита исследовательского проекта.

Второй год обучения

Тема 1. (2 ч.) Введение в органическую химию (Техника безопасности)

Техника  безопасности  на  занятиях  по  химии.  Химия  как  часть

естествознания.  Химия  на  стыке  наук.  Химия  и  жизнь.  Основное

лабораторное оборудование. Основные виды деятельности в лаборатории.

Основные понятия химии.

2. Практика. «Турнир знатоков».

Тема 2. (8 ч.) Органическая химия и где она обитает

1. Теория. Предмет  органической  химии.  Особенности  органических

соединений. А.М. Бутлеров – великий русский химик. Теория химического

строения  органических  соединений  А.  М.  Бутлерова. Современные

представления о строении органических соединений. Химическое строение

как  порядок  соединения  и  взаимного  влияния  атомов  в  молекулах.

Рациональная и заместительная номенклатура. Изомерия. Гомологические



ряды органических соединений. Классификация органических соединений.

Типы  органических  реакций. Основные  направления  развития  теории

химического строения. Химические свойства простейших представителей

органической химии.

2.  Практика. Решение  задач,  коллоквиум  по  изученной  теме,  игра

«Химический морской бой»; фронтальная лабораторная работа.

Тема 3. (15 ч.) Углеводороды внутри и вокруг нас

1. Теория.  Предельные  углеводороды.  Номенклатура  алканов  и  их

производных. Химические свойства метана и его гомологов. Циклоалканы.

Непредельные  углеводороды.  Природные  источники  углеводородов.

Нефть,  ее  состав  и  свойства,  использование  в  народном  хозяйстве.

Продукты фракционной перегонки нефти. Охрана окружающей среды при

нефтепереработке и транспортировке нефтепродуктов.  Топливо.  Теплота

сгорания  топлива.  Этилен  и  его  гомологи.  Реакции  полимеризации.

Полиэтилен.  Каучук  как  природный  полимер,  его  строение,  свойства,

Проблема  синтеза  каучука  и  ее  решение.   Полиэтилен.  Ацетилен  и  его

гомологи. Диеновые углеводороды. Природный и синтетический каучуки.

Ароматические  углеводороды.  Бензол  и  его  гомологи.  Нефть  и  ее

переработка.  Природные  газы  и  их  использование.  Решение  задач

повышенной сложности.

2. Практика. Решение задач; игра «Гомологи и изомеры»; лабораторный

практикум  «Предельные  углеводороды»;  создание  Lap book по  теме

«Углеводороды».

Тема 4. (11 ч.) Кислородсодержащие органические соединения

1. Теория.  Предельные  спирты.  Метанол  и  этанол.  Этиленгликоль  и

глицерин.  Фенолы.  Альдегиды.  Формальдегид.  Ацетальдегид.  Реакции

поликонденсации.  Кетоны.  Карбоновые  кислоты.  Муравьиная  кислота.

Уксусная кислота.  Сложные эфиры. Реакции этерификации и омыления.

Жиры.  Мыла  и  другие  моющие  средства.  Углеводы.  Моносахариды  и



дисахариды.  Полисахариды.  Непредельные,  двухосновные  и

гетерофункциональные кислоты. Решение задач повышенной сложности. 

2. Практика. Решение задач, коллоквиум по изученной теме, фронтальные

лабораторная  работы  по  теме  «Спирты»,  «Глицерин»,  «Органические

кислоты»,  «Мыла»,  создание  Lap  book  по  теме  «Кислородсодержащие

соединения».

Тема 5. (10 ч.) Азотсодержащие органические соединения

1. Теория.  Нитросоединения.  Амины.  Анилин.  Аминокислоты.  Амиды

кислот.  Белки.  Гетероциклические  соединения.  Нуклеиновые  кислоты.

Решение задач повышенной сложности.

2.  Практика.   Решение  задач,  коллоквиум  по  изученной  теме,

фронтальные лабораторная работы и практикумы по теме «Аминкислоты»,

«Белки»,  «Нуклеиновые  кислоты»,  Lap  book  по  теме  «Азотсодержащие

органические соединения».

Тема 6. (10ч.) Решение задач повышенной сложности.

1. Теория.  Задачи на установление строения вещества; Задачи на закон

сохранения массы. Задачи по темам: Оксиды. Кислоты. Основания. Соли.

Растворы. Белки. Жиры. Углеводы. Природный газ и нефть.

2. Практика. Игра «Брейн-ринг», олимпиада, решение задач повышенной

сложности.

Тема 7. (6 ч.) Спасти планету (Химическое загрязнение окружающей

среды)  Экохимические проблемы биосферы;  Происхождение  биосферы;

Экологическая  роль  биосферы;  Биогенные  элементы;  Биогеохимические

циклы;  Круговорот  азота;  Круговорот  фосфора;  Круговорот  углерода;

Круговорот  металлов;  Действие  химических  факторов  на  организмы;

Хемомедиаторы; Поллютанты, их клеточные мишени; Поллютанты в быту;

Защита  биосферы;  Природоохранная  деятельность  в  России;  Виды

экологических  нормативов;  Международное  сотрудничество  в  области

экологии.



2. Практика. Решение задач; игра «Спасти планету»;  создание  Lap book

по теме «Химическое загрязнение окружающей среды».

Тема 8. (10 ч.) Мой исследовательский проект.

1. Теория.  Что такое исследовательский проект; Проектная деятельность;

Цель;  Задачи;  Методология;  Этапы  исследования;  Выбор  методологии

исследования:  Правила  оформления  проекта;  Создание  презентации;

Правила  написания  научно-исследовательских  статей;  Правила  защиты

исследовательского проекта.

2. Практика. Создание и защита исследовательского проекта.

III. Комплекс организационно – педагогических условий реализации
дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы
                                 

КАЛЕНДАРНЫЙ УЧЕБНЫЙ ГРАФИК

Год
обуче
ния

Дата
начала
обучения
по
программе

Дата
окончания
обучения
по
программе

Каникулярный
период

Дата
промежуточн
ой аттестации

Всего
учебн
ых
недель

Коли
чест
во
учеб
ных
часо
в

Режим
занятий

1 год 15.09.2022 31.05.2022

29.10-
06.11.2022

30.12-
10.01.2023

25.03-
02.04.2023

01.06.-31.08.
2023

21.12.2021 /
28.05.2022 

34 144

1  раз  в
неделю
по  2
акад.
часа

С 1 июня по 31 августа 2023 года каникулы (согласно плана летней
компании)

Год
обуче
ния

Дата
начала
обучения
по
программе

Дата
окончания
обучения
по
программе

Каникулярный
период

Дата
промежуточн
ой аттестации

Всего
учебн
ых
недель

Колич
ество
учебн
ых
часов

Режим
заняти
й

2 год 01.09.2022 25.05.2022 29.10-
06.11.2022

30.12-
10.01.2023

25.03-

21.12.2021 /
28.05.2022 

34 144 1 раз в
недел
ю по 2
акад.
часа



02.04.2023

01.06.-31.08.
2023

КАЛЕНДАРНЫЙ УЧЕБНЫЙ ГРАФИК
С 1 июня по 31 августа 2023 года каникулы (согласноплана летней

компании)

IV. ФОРМЫ АТТЕСТАЦИИ

1.Стартовый (вводный контроль) проводится с обучающимися с целью

установления исходного уровня знаний, умений, навыков   в начале года.

Для этого вида контроля используются методы: наблюдение и игра.

2.  Текущий  (тематический),  осуществляемый  по  мере  прохождения

темы,  раздела  и  имеющий  целью  систематизировать  знания  и  умения

обучающихся. Здесь можно использовать следующие методы:

-практические: 

-индивидуальные;

-комбинированные (творческий проект);

-самоконтроля 

3. Промежуточная аттестация   обучающихся проводится 2 раза в год: в

декабре  по  разделам,  блокам  программы,  в  мае  –  по  определению

соответствия знаний и умений прогнозируемым результатам учебного года

в форме открытого урока или тестирования.

4. Итоговая аттестация, проводимая в конце четвертей, полугодий, всего

учебного  года.  Здесь  целесообразно  проводить  концерты,  фестивали

обучающихся,  соревнования,  участие  в  конкурсах.  В  качестве  системы

оценивания в творческом объединении используется коллективный анализ

обучающихся,  где  отмечаются  наиболее  удачные  решения,  разбираются

типичные ошибки. 

5. Уровень воспитанности обучающихся определяется в начале и конце

учебного года  при  помощи  наблюдений  по  следующим  показателям:

отношение  к  познавательной  деятельности,  отношение  к  обществу,



отношение к ЗОЖ, отношение к себе.  Результаты фиксируются в карте

контроля уровня воспитанности обучающихся.    

Оценочные  материалы:  пакет  диагностических  методик,  позволяющих

определить достижение обучающимися планируемых результатов. 

Программа мониторинга результатов реализации программы 

Виды

контроля 

Содержание Методы Сроки контроля 

Вводный  Уровень знаний 

обучающихся  по 

естественно-

научным 

дисциплинам, 

общая эрудиция 

Тестирование, 

беседа, 

анкетирование, 

наблюдение 

Вначале учебного 

года 

Ценностные

ориентации 

Тест М. Рокича. 

Диагностика  развития

личности  подростка  как

члена  детского

объединения. 

В течение года  

Сформированность

общеучебных 

умений  

Анкета В.В. Пикана. 

Карта наблюдений 

индивидуальных 

особенностей учения 

 В течение года  

Степень влияния 

микросреды 

Наблюдение, 

анкетирование 

В течение года  

Текущий  Освоение учебного

материала по теме, 

Диагностические 

задания: опросы 

(устный, письменный, 

В течение года  



учебной единице  графический), 

практические работы, 

исследовательские 

работы, тестирование.  

Оценка

самостоятельности

,  возможностей,

умения

спланировать

работу,

способность к

самоконтролю, 

рефлексия

Карточка «Мой проект» 

И.В. Цветкова 

Ежегодно  

Коррекция Устранение 

пробелов  

Повторные тесты, 

индивидуальные 

консультации, 

упражнения, задачи  

После каждого 

раздела программы

Итоговый  Контроль 

выполнения 

поставленных 

задач 

Представление продукта 

на разных уровнях  

В конце учебного 

года

В  работе  используются  такие  формы  подведения  итогов,  как  итоговое

тестирование,  конференция,  семинар,  самоконтроль,  участие  в

олимпиадах, проект, участие в научно-исследовательских мероприятиях.

V. МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

№
Раздел или

тема
программы

Форма
занятий

Приемы и
организации

учебно-
воспитательн
ого процесса

Дидакти
ческий

материа
л

Техничес
кое

оснащен
ие

занятия

Формы
подведен

ия
итогов



1

Введение в 
органическу
ю химию 
(Техника 
безопасности
)

Лекция,
беседа,

фронталь
ная

лаборато
рная

работа,
практиче

ская
работа

Словесный,
Наглядный,

Объяснительн
о-

иллюстративн
ый,

фронтальный.

Презента
ция

Power
Point,

раздаточн
ый

материал

Компьют
ер,

проектор,
простейш

ее
лаборато

рное
оборудов

ание

Наблюде
ние.

Фронталь
ный

опрос.
Практиче

ская
работа по
пройденн

ому
разделу

2

По дорогам 
Периодическ
ой системы 
Д.И. 
Менделеева

Лекция,
беседа,

фронталь
ная

лаборато
рная

работа,
практиче

ская
работа,

семинар,
дискусси

я

Словесный,
Наглядный,

Объяснительн
о-

иллюстративн
ый, Частично-

поисковой,
фронтальный.

Презента
ция

Power
Point,

раздаточн
ый

материал

Компьют
ер,

проектор,
простейш

ее
лаборато

рное
оборудов

ание

Беседа,
Наблюде

ние.
Фронталь

ный
опрос.

Практиче
ская

работа по
пройденн

ому
разделу,и

гра

3

Разнообразие
химических 
веществ и 
химических 
реакций

Лекция,
беседа,

фронталь
ная

лаборато
рная

работа,
практиче

ская
работа,

семинар,
дискусси

я, игра

Словесный,
Наглядный,

Объяснительн
о-

иллюстративн
ый,

фронтальный.

Презента
ция

Power
Point,

раздаточн
ый

материал

Компьют
ер,

проектор,
простейш

ее
лаборато

рное
оборудов

ание

Наблюде
ние.

Фронталь
ный

опрос.
Практиче

ская
работа по
пройденн

ому
разделу,

игра

4 Экологическ
ая химия

Лекция,
беседа,

фронталь
ная

лаборато
рная

работа,
практиче

Словесный,
Наглядный,

Объяснительн
о-

иллюстративн
ый,

фронтальный.

Презента
ция

Power
Point,

раздаточн
ый

материал

Компьют
ер,

проектор,
простейш

ее
лаборато

рное
оборудов

Наблюде
ние.

Фронталь
ный

опрос.
Практиче

ская
работа по



ская
работа,

семинар,
дискусси

я, игра

ание

пройденн
ому

разделу,
игра

5

Занимательн
ая химия 
(Химический
эксперимент)

Лекция,
беседа,

фронталь
ная

лаборато
рная

работа,
практиче

ская
работа,

семинар,
дискусси

я, игра

Словесный,
Наглядный,

Объяснительн
о-

иллюстративн
ый,

фронтальный.

Презента
ция

Power
Point,

раздаточн
ый

материал

Компьют
ер,

проектор,
простейш

ее
лаборато

рное
оборудов

ание

Наблюде
ние.

Фронталь
ный

опрос.
Практиче

ская
работа по
пройденн

ому
разделу.
Промежу

точное
тестирова
ние, игра

6

Решение 
задач 
повышенной 
сложности

Лекция,
беседа,

фронталь
ная

лаборато
рная

работа,
практиче

ская
работа,

семинар,
дискусси

я, игра

Словесный,
Наглядный,
Частично-
поисковые,

Объяснительн
о-

иллюстративн
ый,

индивидуальн
о-

фронтальный.

Презента
ция

Power
Point,

раздаточн
ый

материал

Компьют
ер,

проектор,
простейш

ее
лаборато

рное
оборудов

ание

Наблюде
ние.

Фронталь
ный

опрос.
Практиче

ская
работа по
пройденн

ому
разделу.
Промежу

точное
тестирова
ние, игра

7 Мой 
исследовател
ьский проект

Лекция,
беседа,

фронталь
ная

лаборато
рная

работа,
практиче

ская
работа,

Словесный,
Наглядный,

Репродуктивн
ый,

Частично-
поисковые,

Объяснительн
о-

иллюстративн
ый,

Презента
ция

Power
Point,

раздаточн
ый

материал

Компьют
ер,

проектор,
простейш

ее
лаборато

рное
оборудов

ание

Наблюде
ние.

Фронталь
ный

опрос



семинар,
дискусси

я, игра

индивидуальн
о-

фронтальный.

Методы  обучения.

Основное в преподавании программного курса составляет интерактивное

обучение. Основной формой общения с детьми является диалог, на каждом

этапе  занятия  идет  обсуждение  изучаемого  материала.  А  коллективное

выполнение задания содействует воспитанию общительности и дружеских

взаимоотношений  в  коллективе,  чувства  взаимопомощи.  Программа

позволяет  моделировать  процесс  обучения,  работать  малыми  группами,

давать  практические  задания  по  той  или  иной  теме  в  зависимости  от

степени  подготовленности  обучающихся,  дает  возможность

индивидуальной работы.   В программе обучения используются  Методы

обучения:  словесный,  наглядный,  практический;  объяснительно-

иллюстративный,  репродуктивный,  исследовательский,  проблемный;

игровой, проектный, эвристический и пр. 

Методы  воспитания (убеждения,  поощрения,  стимулирования,

мотивация, создание ситуаций и др.)

Организация  учебного  процесса  предполагает  создание  для

обучающихся  проблемных  ситуаций  и  активной  самостоятельной

деятельности.  С  первых  занятий  у  обучающихся  должно  сложиться

твёрдое  убеждение,  что  для  успешной  деятельности  им  необходимо  не

только  успешно  трудиться  физически,  но  и  заниматься  умственным

трудом,  решая  различные  задачи:  конструкторские,  технологические,

познавательные.

Формы  организации  учебного  занятия  -  беседа,  встреча  с

интересными  людьми,  диспут,  защита  проектов,  игра,  концерт,  КВН,

конкурс,  конференция,  круглый  стол,  лабораторное  занятие,  лекция,

мастер-класс,  «мозговой  штурм»,  наблюдение,  олимпиада,  открытое

занятие,  поход, практическое занятие,  представление, презентация,  ринг,



семинар,  соревнование,  турнир,  фестиваль,  экскурсия,  экзамен,

экспедиция, эксперимент и др.

Методический и дидактический арсенал педагога содержит: 

Тематика и формы методических материалов по программе: подборки

разноуровневых  заданий,  лабораторные  практикумы,  практические

занятия, алгоритмы исследовательских работ, сценарии, разработки циклов

занятий по темам, разделам и т.п.

Дидактические  материалы:  наглядные,  демонстративные  пособия,

тренажеры; подборки материалов, игр, заданий, раздаточный материал по

темам  и  разделам,  лабораторный  практикум,  технологические  карты,

образцы изделий, банк творческих работ и проектов и пр. 

Педагогические принципы:

- целенаправленность учебного процесса;

- систематичность и регулярность занятий;

- постепенность в развитии;

- последовательность в процессе освоении материала;

-  «от простого к сложному» 

Педагогические технологии 

 технология индивидуализации обучения,

 технология группового обучения,

 технология развивающего обучения, 

 технология проблемного обучения, 

 технология дистанционного обучения, 

 технология исследовательской деятельности,

 технология игровой деятельности, 

 коммуникативная технология обучения, 

 технология проектов.

КАДРОВОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ



Реализацию  дополнительной  общеобразовательной  общеразвивающей

программы может осуществлять педагог дополнительного образования с

высшим  профессиональным  педагогическим  образованием  по

специальности «Химия» или  высшим профессиональным образованием по

специальности «Химия» и  прошедший переподготовку по квалификации

"Педагог  дополнительного  образования  детей  и  взрослых",  педагог

дополнительного  образования,  имеющий  подготовку  в  области

естественных наук.

МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

Материально-техническая  база,  направленная  на  реализацию  задач

дополнительной  общеобразовательной  общеразвивающей  программы,

включает в себя:

1. стационарный  кабинет,  оснащенный  в  соответствие  с  санитарно-

техническими нормами;

2. детское посадочное место (по росту ребёнка) – 16 шт.

3. стол химический – 8 шт;

4. Пробирка лабораторная по ТУ 9461-008-52876351-2008, ПХ1-14х –

50 шт.

5. Стакан 50 мл. п/п с дел. – 10 шт.

6. Стакан с носиком градуированный 250 мл, п/п - 10 шт.

7. Установка для перегонки веществ – 1 шт.

8. Комплект  термометров  (лабораторный и  электронный)  –  1  шт.  (5

термометров в комплекте);

9.  Столик подъемный 150*150 мм – 1 шт.

10. Ступка фарфоровая с пестиком - 10 шт.

11. Воронка делительная ВД-1-125 – 1 шт.

12.Набор флаконов для хранения веществ (Банка темное стекло с винт.

пробкой 60-28) - 15 шт.

13.Промывалка п/эт 250 мл -8 шт.



14.Шпатель-ложка, п/с, дл. 180 мм. – 16 шт.

15.Зажим-пробиркодержатель ПП – 8 шт.

16.Спиртовка демонстрационная 50 мл – 8 шт.

17.Ерш пробирочный – 1 шт.

18.Очки защитные – 16 шт.

19.Цилиндр мерный 1-100-2 с носиком – 8 шт.

20.Горючее сухое – 3 шт.

21.Индикаторная бумага 100 листов – 2 шт.

22.Наборы реактивов для проведения опытов – 8 шт.

23.лабораторное оборудование для проведения опытов – 8 шт.

24.шкафы для пособий и химической посуды – 1 шт.

25.халаты лабораторные -16 шт.

26.шкаф вытяжной – 1 шт.

27.компьютер - 1 шт.

28. мультимедийный проектор – 1 шт.

29. пакет программ для экологического мониторинга – 1 шт.

30.весы лабораторные стационарные – 1 шт.

31.весы ученические – 8 шт.

32. датчик pH-метр, 0 ... 14 – 1 шт.

33. Микроскоп световой Leeuwenhoek -1 шт.

34. набор принадлежностей для тестирования воды, почвы, воздуха – 1

шт.

35. доска меловая – 1 шт.

36. методические пособия и литература

37. набор дидактического раздаточного материала

38. учебно-методические планы и другая документация.
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2. Указ Президента Российской Федерации от 21 июля 2020 г. № 474 «О 

национальных целях развития Российской Федерации на период до 

2030 года». 

3. Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 09 

ноября 2018 N 196 (ред. 2020 года) «Об утверждении Порядка 

организации и осуществления образовательной деятельности по 

дополнительным общеобразовательным программам». 

4. Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 03.09. 

2019 г. №467 «Об утверждении Целевой модели развития 

региональных систем дополнительного образования детей». 

5. Приказ Министерства труда и социальной защиты Российской 
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детей и взрослых». 
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дополнительных общеобразовательных программ с применением 

электронного обучения и дистанционных образовательных технологий.



7. Стратегия развития воспитания в Российской Федерации на период до 

2025 года, утвержденная Распоряжением Правительства Российской 

Федерации от 29 мая 2015 г. № 996-р.

8.  Письмо Министерства просвещения РФ от 7 мая 2020 г. № ВБ-976/04 

“О реализации курсов внеурочной деятельности, программ воспитания 

и социализации, дополнительных общеразвивающих программ с 

использованием дистанционных образовательных технологий”. 

9. Концепция развития дополнительного образования детей, 

утвержденная Распоряжением Правительства Российской Федерации 

от 4 сентября 2014 г. № 1726-р. р (ред. от 30.03.2020). 

10.Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 

23.08.2017 г. № 816 "Об утверждении Порядка применения 

организациями, осуществляющими образовательную деятельность, 

электронного обучения, дистанционных образовательных технологий 

при реализации образовательных программ"

11.Паспорт национального проекта «Образование», утвержденный на 

заседании президиума Совета при Президенте Российской Федерации 

по стратегическому развитию и национальным проектам (протокол от 

24 декабря 2018 г. № 16). 

12.Паспорт федерального проекта «Успех каждого ребенка», 

утвержденный президиумом Совета при Президенте Российской 

Федерации по стратегическому развитию и национальным проектам 

(протокол от 24 декабря 2018 года № 16). 

13.Методические рекомендации по разработке (составлению) 

дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы  

ИРО РБ.

14.Постановление Главного государственного санитарного врача РФ от 28

сентября 2020 г. № 28 "Об утверждении санитарных правил СП 

2.4.3648-20 "Санитарно-эпидемиологические требования к 



организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и 

молодежи".

 15.Устав МБОУ ДО Эколого-биологический центр «Эколог».

Основная литература для педагога:

1. Еремин  В.  В.  Теоретическая  и  математическая  химия  для  школьников.

Подготовка к химическим олимпиадам. М.: МЦНМО, 2018. 640 с.

2. Габриелян  О.  С.  Химия.  8  –  9  классы:  методическое  пособие  /  О.  С.

Габриелян, А. В. Купцова. - М.: Дрофа, 2015. 

3. Алексеев В. Н. Количественный анализ. Под ред. д-ра хим. наун П. К. Ага-

сана. Издание 4-е, перераб. М. «Химия».

4. Перекалин В.В., Зонис С.А. Органическая химия. Изд. 4, перераб, 1982. 

5. Габриелян  О.  С.  Химия.  9  класс:  настольная  книга  для  учителя  /  О.  С.

Габриелян, Н. П. Воскобойникова, А. В. Яшукова. - М.: Дрофа, 2016.

6. Габриелян О. С. Химия. 9 класс: химический эксперимент в школе / О. С.

Габриелян, Н. Н. Рунов, В.И. Толкунов. - М.: Дрофа, 2013.

7. Граник В.Г. Основы медицинской химии. - М.: Вузовская книга, 2001. - 384

с. 

8. Лисовенко  Н.  Ю.  Медицинская  химия  [Электронный  ресурс]:  учебное

пособие  /  Н.  Ю.  Лисовенко;  Пермский  государственный  национальный

исследовательский университет. – Электронные данные. – Пермь, 2022 г.

9.  Хомченко Г. П. Пособие по химии для поступающих в вузы. - 4 с изл.,

испр. и доп. - М.: ООО «Издательство Новая Волна»: Излитель Умеренков,

2002. 480 с.

10. Щеголев А.Е. Щ 341 Органическая химия: Учеб. пос.– СПб.: , 2016. – 679

с.: ил.

11. Северин,  С.Е.  Биологическая  химия  :  Учебник  /  С.Е.  Северин,  Т.Л.

Алейникова, Е.В. Осипов, С.А. Силаева. — 3-е изд., испр. — Москва : ООО

«Издательство «Медицинское информа цион ное агентство», 2017. —496 с.

: ил.



12. Тагер  А.А.  Физико-химия  полимеров.  Издание  4.е,  переработанное  и

дополненное. - М.: Научный мир. 2007. - 576 с.

13. Москвичев Ю. А., Григоричев А. К., Павлов О. С. Теоретические основы

химической  технологии:  Учебное  пособие.  2-е  изд.,  испр.  СПб.:

Издательство  «Лань»,  2016.  -  272  с.:  ил.  -  (Учебники  для  вузов.

Специальная литература).

14. Петров А. А., Бальян Х. В., Трощенко А. Т. Органическая химия: Учебник

для вузов.//Под ред. Стадничука М. Д. - 5-е изд. , перераб. и доп. СПб…

«Иван Федоров», 2002. - 624 с.

Дополнительная литература для обучающихся

1. Лекутер,  Берресон:  Пуговицы Наполеона.  Семнадцать  молекул,  которые

изменили мир. / Corpus, 2013 г.

2. Петр  Образцов:  Мир,  созданный химиками.  От  философского  камня  до

графена. / КоЛибри, 2011 г.

3. Азимов Айзек - Краткая история химии. Развитие идей и представлений в

химии. / Мир, 2010 г.

4. Леенсон И. А. Удивительная химия. - М. : ЭНАС, 2009. - 176 с. - (О чем

умолчали учебники).

Дополнительная литература для родителей

1. Леенсон И. А. Удивительная химия. - М. : ЭНАС, 2009. - 176 с. - (О чем 

умолчали учебники).

2. Сафарова В. Г., Зорин В. В. Химия биологически активных веществ: учеб. 

пособие/  В.Г. Сафарова, В. В. Зорин. – Уфа: Из-во УГНТУ, 2007. – 

127 с.

3. Вайткене Любовь Дмитриевна Как объяснить ребенку науку/ Изд: АСТ, 

2017 г.



Интернет-ресурсы для обучающихся

1) Студопедия. Это общедоступная информация для студентов 

разных предметных областей.   https://studopedia.ru/

2) eLIBRARY.RU.  Научная электронная библиотека 

https://elibrary.ru/defaultx.asp


